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Leonardo Carneiro

A disciplina que da
respostas ao homem

Desde os primordios, o ser humano busca
explicagBes para 0 mundo, seus fendmenos na-
turais e tenta encontrar meios de melhor adap-
tar-se dvidanaTerra. O dominio do fogo, ain-
vencdo da roda, a manipulagcdo genética, as
descobertas espaciais, tudo € resultado das in-
dagacdes do homem diante de sua realidade.
Para encontrar respostas ha caminhos diversos,
por vezes distantes da Ciéncia. Tempos atrés,
por exemplo, arepresentacdo da Terrando pas-
sava de uma superficie plana, com o céu acima,
simbolizando o paraiso, e o inferno abaixo, que
seriam astrevas. Chuvas, trovdes, passagens de
cometas ndo raro eram associados a poderes
divinos, como algum sinal ou castigo. Asinter-
pretagdes variavam de povo para povo, de acor-
do com crencas, hipbteses para a criagdo de
mundo e estagios de desenvolvimento cultural.
O pensamento cientifico, de fato, € recente se

Parametros Curriculares Nacionais
Faceis de entender

= Pegue uma carona com as es_trelas
= Como usar as novas tecn_ologlas
m Calmal Erros nao sao o fim do mundo

Ciéncias Naturais

O ensino deve sempre ser voltado para o dia-a-dia e para preparar o cidadéo do futuro

considerada a histéria da evolucéo
humana. Mas, por meio dele, foi
possivel encontrar umactrilhaem co-
mum para diferentes pessoas, de
idiomas distintos e paises diversos,
aplicarem seus conhecimentos na
tentativa de compreender as coisas
gue nos cercam.
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O papel do
professor

Mostrar a Ciéncia como elaboracdo humana
paraentender o mundo € ameta para o professor.
E necessério favorecer a postura reflexiva e in-
vestigativa e colaborar paraa construgdo da auto-
nomia de pensamento e de acdo. O ensino de
Ciéncias Naturais ndo pode ser voltado paraum
futuro distante. Conhecer Ciéncia € ampliar a
possibilidade de participacdo socid e desenvol-
vimento mental e, assim, capacitar o duno a
exercer desde ja seu papel de cidaddo do mundo.

Ensino na pratica:
disciplina amplia
chances de
participacdo social
e capacita parao
exercicio da
cidadania
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Prato cheio para estudar ecologia

A professora Marcela e seus
alunos: plantas carnivoras
(a direita) estimulam
observacao e a pesquisa

pequenos bichos, como
a turma de 6a série da

s alunos do Centro

Educacional Jean
Piaget, de Sdo Bernardo
do Campo, em Séo
Paulo, encontraram

novos colegas de classe:

as plantas carnivoras.
Bonitas e chamativas,
elas s6 metem medo
em insetos e outros

professora Marcela
Jenckel Ferreira pdde
constatar. Habitantes

de locais Umidos e
ensolarados, esses
exoticos vegetais

foram transferidos para
uma pequena estufa feita
na escola, como parte do
Projeto Plantas
Carnivoras, coordenado
pela Escola do Futuro,
um laboratério de
pesquisas da
Universidade de Sao
Paulo. Com habito

alimentar tipico de
animais, as carnivoras
garantem a curiosidade
da classe. Contelidos
de morfologia (tipos de
folha e flor), fisiologia
(a nutrigdo da planta),
ecologia (a relagéo
entre o vegetal, os
insetos e 0 meio
ambiente) e a histéria
da Ciéncia ganharam
estimuloextra.

“Eles tiram as proprias
conclusdes por meio
de observagéo

e de pesquisas”,

diz Marcela.
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Como montar um
relégio solar e
qual sua utilidade?

Umreldgio desse
tipo pode ser uma
haste vertical bem
reta espetada no
chéo liso,
horizontal ea céu
aberto, que projeta
sombras diferentes
nas varias horas do
dia.

A montagem de
um reldgio solar
éimportante
atividade para os
alunos discutirem
0 tamanho

das sombras
duranteo diae
conhecerem como
povos antigos
construiram seus
rel6gios. As
sombras do meio-
dia, sempre mais
curtas, determinam
adirecio Norte-
Sul. Ao marcar o
comprimento das
sombras, 0s
estudantes podem
compreender
melhor a trajetoria
do Sol e apontar

0 nascente (ponto
Leste), 0 poente
(ponto Oeste) e 0
Norte-Sul. Por
causa dos fusos
horarios, das
convengdes dentro
do paisedo
horério de verdo,
0 meio-dia oficial
nem sempre
corresponde com
exatidao ao meio-
dia observado.
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Conheca os quatro
eixos de estudo

Os Parametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias Naturais dividiram a disciplina em
quatro grandes eixos de estudo para ensino no
terceiro e quarto ciclos de estudos. Vae lembrar
que, assim como nas demais matérias, a propos-
tados PCN ndp € estanque e pode ser moldada
acritério do professor e de acordo com aidenti-
ficacdo dos dunos. Os eixos teméticos sdo:
“Terra e Universo”, “Vida e Ambiente”, “Ser
Humano e Salde’ e “Tecnologia e Sociedade”.

O espaco, a
fronteira final

Numa noite clara, dé uma olhada para o
céu. Vocé esta repetindo 0 gesto que muitos
homens no passado j& fizeram e resultou no
gue sabemos hoje sobre o universo. No instan-
te em que vocé olha para cima, diversos pes-
quisadores também fazem o mesmo em vé&rios
cantos do mundo. As perguntas sdo Vé&rias.
existe algum sistema solar semelhante ao nos-
so capaz de abrigar vida? Alguma lua de Jipi-
ter ou Saturno possui seres vivos? H& outros
universos adém do nosso? O eixo temético

“Terrae Universo” engloba o estudo da Terrae
dos corpos celestes e a maneira como evolui-
ram as teorias sobre 0 cosmo.

A bordo da
grande nave Terra

O enfoque para o terceiro ciclo é o Sistema
Terra-Sol-Lua. No ciclo seguinte, 0s assuntos
sd0 ampliados e aprofundados. A Terra é a
“grande nave’ e deveter lugar especial nos estu-
dos do universo. Comparar planetas do Sistema
Solar pode ser Util para mostrar como a Terra é
capaz de abrigar vida. Entre outras particulari-
dades, aqui h& dgua em estado liquido e uma at-
mosfera de gases que possibilita temperaturas
compativeis com avida. Também se recomend-
da trabalhar com escalas de distancia e grande-
za, desde que as medidas relativas entre os cor-
pos celestes sgjam feitas com unidades usuais,
como o metro. Por fim, dé tempo para os alunos
elaborarem as proprias explicacbes. Guarde, por
exemplo, o conceito cientifico do movimento de
rotacdo no estudo do dia e da noite paraum mo-
mento posterior ao da apresentacdo do assunto.
Antes disso, € melhor privilegiar atividades de
observacdo da trgjetéria do Sol, os pontos de
nascente (Leste) e poente (Oeste), as fases da
Lua e 0 movimento das estrelas no céu.

Garotada no mundo da lua

Rodolpho Caniato.
Reproducéo simples do
Sistema Solar,
explicacOes sobre as
estacdes do ano ou as

S eus alunos vivem
no mundo da lua?
Tire proveito disso e leve

o termo ao pé da letra.
Ensinar Astronomia

F

determinam
periodos de calor
ou frio em
diferentes regifes
do planeta.
Movimento das
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pode tornar o curso de
Ciéncias mais atraente
e, de quebra, enriquecer
o0 programa de outras
disciplinas. “A
Astronomia é uma
grande sintese do
conhecimento humano,
desde a Histéria até a
Geometria”, acredita o
professor de Fisica

mudangas nas fases da
Lua sdo atividades ricas
para os alunos
entenderem
mecanismos basicos do
movimento de planetas
e satélites ao redor do
Sol e seus reflexos
visiveis para a vida na
Terra. As estagdes do
ano, por exemplo,

marés, eclipses e
outros fenbmenos
também podem
fazer parte do
cardapio para o
ensino de Astronomia
no Ensino Fundamental.
Além de Ciéncias,
outras matérias sao
favorecidas pelo estudo
dos astros. Em

Alunos acompanham
explicacéo de pontos

° cardeais: estudo da

Astronomia pode
relacionar diferentes
disciplinas

Representagado do Sistema
Solar: cuidado com a proporgao
dos planetas e do Sol

Matematica, podem-se
estudar escalas, angulos
e plano cartesiano. Em
Geografia, incluem-se
clima e vegetacéo.
Dentro dos contetdos de
Histéria pode-se levantar
como as descobertas
astrondmicas foram
influenciadas pelas
condi¢des histdricas e
culturais de cada época.
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Afinal, por que
NOs existimos?

O que vocé responderia se um auno fizesse
esta pergunta: “ Por que nds existimos?’ A respos
tapassapelo temaaser deservolvido no eixo “Vi-
daeAmbiente’. Dotado deinteligéncia, o ser hu-
mano ndo sO habita a Terra como é capaz de pro-
mover ateragies sgnificativas no ambiente em
que vive: congtréi prédios, produz energia a partir
de recursos disponiveis, faz computadores e in-
venta utilidades para facilitar a vida di&ia. Mas,
gpesar dessas capacidades, €le ndo é o senhor da
natureza. A atividade humana, notadamente neste
seculo, tem causado ateracOes globais, acderan-
do, por exemplo, a extingdo de egpécies e a
degradaco do meio ambiente. Ter consciénciada
ac30 do homem em sua relacdo com a natureza é

0 ponto crucia desse eixo temético.

Evite entrar em detalhes sobre niveis
moleculares ou atdmicos, que fazem
pouco ou nenhum sentido nesse estagio

Dica

de escolaridade. Ao final do quarto
ciclo, é importante que o aluno tenha
nocao de que uma grande quantidade

de fendbmenos pode ser explicada pela
existéncia de variedades de arranjos
entre pequenas particulas de matérias.

Célula visivel a olho nu

amao papaia,

macarrao, gel para
cabelo, massa de
modelar. O que isso tem
a ver com estudo de
célula? Tudo. Para o
professor Vinicius
Trindade, do Colégio
Promove, de Belo
Horizonte (MG), essas
sdo ferramentas bésicas
de suas aulas sobre a
menor unidade que
compde 0s seres Vivos.
Convencido de que as
imagens bidimensionais
apresentadas em livros

didaticos ndo eram
suficientes para elucidar
o funcionamento das
células, Trindade
procurou construir
modelos tridimensionais.
“Os desenhos ndo déo a
nogao exata de volume
e formato das
membranas e organelas,
pontos fundamentais
para entender o
dinamismo celular”,
constata. Foi assim que
comecgaram a surgir
células representadas
por mamao, por garrafas

Maméo papaia
faz o papel de
célula: modelo
tridimensional
ajuda na
visualizagao

Base para debater
questOes ambientais

A comparacdo entre diversos ambientes,
j& feita nos ciclos anteriores, € uma prética
que deve ter continuidade nos dois ciclos
finais do Ensino Fundamental. E importante
realizar o estudo relacionando as informacgdes
com a prépria localidade. Cabe ao professor
organizar trabalhos de campo, para que o
aluno tenha contato direto com o que esta
estudando. Paraisso, existe muito a ser obser-
vado. Em todos os ambientes ha relagbes en-
tre os seres vivos e 0s demais componentes,
como &gua, luz, ar e solo. Ao final do quarto
ciclo, os estudantes deverdo ter condicbes de
estabelecer diferentes relagbes entre esses
componentes tanto no nivel local como no
planetério, levando em conta os ciclos da
agua, do carbono e do oxigénio. Assim, eles
estardo mais bem preparados para participar
de debates sobre questdes ambientais atuais,
como gueimadas na Amazonia, lixo atbmico,
ameagas ans mananciais de agua potével ou o
buraco na camada de 0z6énio. Ao mesmo tem-
po, é necessario discutir as implicacdes éticas
na producdo e na apropriacdo do conhecimen-
to cientifico e tecnolégico para o individuo e
para a sociedade.

% Criatividade:

E . caixa de bombons
% serve como “forma” da célula
%

de plastico e com

formato de caixa de

bombons. “Eu apenas

sugiro material. A

construgao fica por conta

deles”, diz o professor.

O trabalho em trés

dimensdes é o final

do processo de estudo

das célula, depois

que os alunos ja se

familiarizaram com as

diferencas entre elas, os

elementos de cada uma

e suas funcdes. Os

resultados chegam

a impressionar. No
caso da papaia, cada
componente tem sua
fung&o. O macarréo-
parafuso faz o papel
de mitocdndria. As
sementes representam
0s ribossomos. Um
morango serve como
nucleo e a polpa cai
bem como citoplasma.
Tantos ingredientes s6
podem deixar o ensino
mais gostoso.

Quando introduzr
0 estudo da teoria
da evolucao?

O estudo de
diferentesteorias
da evolugéo pode
ser enfocado no
quarto ciclo.

A comparacéo das
teorias de Lamarck
e Darwin pode dar
lugar auma
discussdo sobre a
natureza do fazer
cientifico,
considerando-se 0
papel das hipéteses,
dasevidénciaseda
interpretacéo delas
na constituicéo

de modelos
explicativos.

E interessante que
os alunos tenham
oportunidade de
conhecer casos
atuais ou histéricos
de selegdo natural e
de selegdo artificial
praticados na
agriculturae

na pecuaria.

E importante
acomparacao

de determinados
Seresvivos para

a compreensio

do conceito de
adaptacéo: como
S30 as estruturas
do corpo, os modos
como realizam
funcesvitaise

0s comportamentos
daqueles que
habitam
ecossistemas
diferentes, hojeeem
outros periodos do
passado geol bgico.
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Qual a melhor
maneira para falar
de sexualidade?

Sexo, midia
e sociedade

sociedade. A manutencdo da salide, o conheci-
mento do préprio corpo, a aimentagcdo, o
processo reprodutivo, todos os assuntos gan-
ham mais complexidade para o estudante, que

Ao tratar de E comum haver certo embarago quando os desenvolve no terceiro e gquarto ciclos maior
reproducdo e estudantes fazem alguma pergunta rel acionada possibilidade de andlise e sintese.
sexualidade, é a sexualidade humana. Respostas evasivas ja

: ndo costumam contentar os alunos nessa faixa z
essencial queo et&ria. Com a curiosidade a flor da pele e a Ta Na hora
profr reconheca passagem para a adolescéncia, a turma anseia d e comer |
asduvidas dos por informacdes em fontes diversas, seja em '
estudantes, 95 revistas, jornais, via Internet, com amigos. A Ao tomar o café da manhd antes de ir a es-
representacoes escola e afamilia deixam de ser o Unico refer-  cola, assim como nas demais refeigdes do dia, 0
queeIeSJqfazem encial paraavida. O assunto despertainteresse  aluno esta desempenhando uma fungio es-
sobre 0s Sistemas no jovem e é de relevancia social, porque sencial para a manutencdo da vida. E por meio
reprodutores muitos fatores estéo relacionados aele, como a dos aimentos que uma pessoa obtém energia
humanos e os gravidez indesgjada e as doencas sexualmente para crescer, manter-se viva ou para realizar
aspectos transmissiveis, em especia aAids. A sexuali- atividades como brincar, estudar e trabalhar. Os
psicol dgicos dade € um dos temas trabal hados no eixo “ Ser estudantes podem, a partir do terceiro ciclo, dis-
envolvidos por Humano e Salde”. Nesse tépico seréo ectud& tinguir di_fe_rentes tipos de nutrientgs, seu papel
intermédio do que dos o corpo humano e as relagdes dos vérios na congtituicdo e salde do organismo e con-

falam, escrevemou
desenham. Pesquisas
orientadas em atlas
anatdmicos, leitura e

processos vitais com o ambiente, a culturae a

Quando falar de alimentacgao,
proponha a seguinte atividade: peca
aos alunos que facam um levantamento

hecer problemas socioculturais da alimentag&o,
como afome e as doengas resultantes da desnu-
tricdo. No quarto ciclo, o professor deve aprox-
imar dos alunos o conceito de célula, o
aproveitamento de energia dos aimentos e as

producéo de textos, @ 02 tabelas nutricionais nos rotulos de funcdes e sistemas do corpo. Um bom exercicio
trabalhos com video © alimentos comercializados. Investigages para compreenderem a integracdo dos sistemas
. ~ () comoessa auxiliam os jovens a se tornar < S P
€ animacoes em . o R do corpo é relaciona-los a ocorréncias comuns,
~ consumidores mais criticos e atentos a S | i
computador sdo composicéio dos alimentos, a como uma contusao muscular, uma colica men-
bons recursos propaganda, as datas de validade e as 5"93" agum propl gma digestivo 9“ uma~S|tu-
didaticos. alternativas de alimentos mais saudaveis. ac3o de medo, Ve”f.' cando como s3o as acoes e
As informagges as reacdes do organismo como um todo.
devem ser smplese o
Objalvas, *ﬁr'. 00 0000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 0000000000 0000
sem detalhes : i £ :
i ol FOsseis novos em folha
fisiol égiCOS. c')ss.teis t.re;zem i ic;np;rté,n‘cia(,j osE alurlms
A AG muitas informagdes e 62 série da Escola

QuantodaAlds e de como eram a vida e Estadual Jesuino
outras 0encas g o planeta centenas de Arruda, de Sao Carlos,
sexual mente milhares de anos atras. no interior de Sao Paulo,
transmi$|’veis Por isso eles sdo tdo encontraram um modo
a abordagem deve valiosos para a Ciéncia. criativo de estuda-los.
S inicial e Para compreender essa Eles aprenderam a
esclarecedora, r w
apontando os
preservativos como C i
método pratico de ‘
contracepcao e o

nico que e ser Espalhe o pé Forme uma bolacha Coloqueo objetoa  Cubraafolha Faca nova bolacha
u _qu pOd de argila nas de 3 centimetros de  ser fossilizado (no com uma segunda de argila molhada,
associado a paredes do potinho  altura com argila caso, afolha de porcéo de argila igual a anterior, e

revencio de e encha o fundo, molhada. Aperte-a arvore) sobre a seca, tendo o coloque-a por cima

até a alturade no fundo do pote e olachade argilae  cuidado de ndo e tudo, apertando

prevenca ¢ aaltura d fundo d bolacha de argil idado de na de tud d
doengas 2 centimetros polvilhe argilaseca  pressione bem deixar falhas bastante
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Admiravel
mundo tecno

O mundo mudou bastante nos Ultimos anos.
Quer ver? Experimente lembrar como eraavida
naidade em que estéo seus alunos hoje. Compu-
tador era uma paavra que ndo existiaem seu vo-
cabul&rio. Em seu lugar |4 estava a méquina de
ecrever. A TV em cores era um luxo para pou-
cos. E o tempo de completar umaligag&o interur-
bana era suficiente paratirar um cochilo. Dagui a
vinte, trintaanos, quando os estudantes estiverem
no mercado de traba ho, as tecnologias usadas na
virada do milénio seréo, literalmente, coisa do
passado. E nesse ritmo que o mundo vem mu-
dando atudmente. Estar atento a tudo isso éim-
portante para o professor. Como a &rea de estudo
€ relaivamente nova nos contelidos escolares, 0s
PCN prepararam o eixo temético “Tecnologia e

Fabrique com seus alunos papel
reciclado com diferentes matérias-
primas. Depois, compare as
propriedades do papel produzido,
estabelecendo e testando hipoteses
sobre as propriedades da matéria-
prima (em geral,goma, agua e
celulose). Pesquise dados sobre
reciclagem em diversas fontes para
ampliar as informacdes sobre o
assunto. Os testes de reconhecimento
de substancias e suas propriedades
séo Uteis nos estudos sobre materiais.

Dica

fabricar os préprios
fosseis, sob a
orientacdo da
professora Evelyn
Soares Urquieta. Os
moldes, é claro, sao
apenas imitagéo. Mas

complexos, como a
origem da vida e a
evolugdo das espécies.
O experimento usa
folhas de plantas e
argila. Num pote,
espalha-se p6 de argila

Sociedade” dentro da proposta de Ciéncias. Sdo
dois os objetivos principais: formar aunos capa
zes de utilizar diferentes recursos tecnolGgicos e
discutir as implicagbes éticas e ambientais da
producdo e utilizag&o de tecnologias.

Para o bem
e para o mal

A partir do terceiro ciclo, € possivel famil-
iarizar os alunos aos equipamentos, aparelhos e
outros produtos tecnol égicos presentes na vida
domeéstica e social de modo mais amplo e elab-
orado do que se fazia nos periodos anteriores
de estudo. A turma poderd verificar como
diferentes tecnologias, novas ou antigas, per-
mitem transformar materiais e energia para re-
dlizar atividades essenciais, como a obtencéo
de aimentos, a manufatura (cerdmica, ves
tuério, construcdo), o transporte, a comuni-
cacdo e a salde. No quarto ciclo, o professor
discutira como a sociedade, por meio do de-
senvolvimento tecnolégico, explora recursos
danatureza e interfere em ciclos naturais, pro-
duzindo alteracbes profundas na biosfera Ao
mesmo tempo, peca aturma parainvestigar co-
mo as agdes humanas podem recuperar ambi-
entes degradados e criar programas de reci-
clagem de material. Nesse tépico entram diver-
S0S assuntos que despertam grande interesse
nos alunos, como destruicdo ambiental, indus-
trializac@o, desmatamento e qualidade de vida.

uma bolacha e deposita-
se a folha sobre essa
massa. Em seguida, a
folha é recoberta por
argila seca e uma nova
camada de argila
molhada. Apos trés dias

Ao separar as duas
bolachas, encontra-se
0 modelo de um féssil.
Ele ndo enganaria um
especialista, mas da
uma excelente idéia
de como funciona o

E possivel falar

em tecnologia antes
do uso da energia
elétrica?

Sm. Os estudantes
podem reconhecer
astecnologias
anterioresao
advento da
eletricidade e

ainda presentes no
cotidiano, como 0s
equipamentos que
utilizam os principios
das maquinas
simples, os artefatos
de caca e pesca,

0S equipamentos
culinériose
dispositivos que
usam energia do
movimento do ar, da
agua e dos animais,
entre outros.

O dominio

de diferentes
tecnologias
modificou a vida
das comunidades
humanas, interferiu
no ambiente, no
desenvolvimento
social ena
compreensao do
mundo. Além de
investigar a utilidade
e osprincipios de

s&o suficientes para nas paredes e no fundo. 0 material estara seco. processo natural. funcionamento

preparar o terreno do Depois, coloca-se argila . desses equi pamentos,

estudo de temas mais molhada para formar g os alunos poderéo
© © comparé-losaoutros

._ > ¢ atuais, mais
: ¢ . sofisticados e de

& mesma finalidade,

| quanto a vantagens e

Separando as duas
bolachas de argila,
vocé vé os fésseis

Abra com cuidado
para ndo quebrar o
sanduiche de argila

Tampe o pote e
deixe a argila secar
por trés dias. Vire-o

problemas ligados ao
custo econdmico, ao

Na segunda bolacha, que ficou no fundo

ao contréario e bata que caiu na tampa da folha. Na ambiente e a salide
de leve no fundo do potinho. O féssil  primeira, esta o do recipiente, encontra- a marca foéssil,
para desgrudar ja esta pronto molde féssil o contramolde da folha do ser humano.
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Quais cuidados
devo tomar na aula
de laboratorio com
aclasse?

O plangiamento de
atividades deve levar
em conta 0Sriscos
reais e potenciaisa
integridade fisica.
Experimentos com
fogo devem ser
evitados. Quando
realizados, precisam
ser cercados de
cuidados,
verificando-se

0 estado extintor
deincéndio e das
saidas de
emergéncia. Além
disso, o professor
precisa estar atento
as recomendagdes
Impressas em
apostilasou livros
didéticos sobre
como realizar
montagens e lidar
com combustivels.
Né&o se pode
esquecer de utilizar
protegdo para olhos,
maos, bragos e
tronco, em especial
na manipulagao de
substancias.
Montagens com
eetricidade se
restringirdo ao uso
de pilhas e baterias,
com corrente
continua e tensdo
maxima de 9 valts.
N&o devem ser
realizados
experimentos que
envolvama
manipulacédo de
sangue humano.

30 - PCN 57 a 82 série

Saiba como planejar
uma atividade

Os PCN de Ciéncias apresentam como su-
gestdo uma possivel seqliéncia de etapas para 0
plangjamento das atividades. Confira

Apresente o tema a classe. Pode ser uma
simples exposicdo ord ou acompanhada de al-
gum recurso didético, como o trecho de um fil-
me ou umanoticiade jornal. Apresente fatos, le-
vante interpretagdes e dividas para organizagéo
do trabalho.

Deimite os problemas que serdo investi-
gados e formule hipéteses para sua solugéo. Co-
nhecimentos prévios dos dunos devem ser regis-
trados coletivamente, para posterior comparac&o.

Chegou a fase da investigacéo. Incentive
a utilizacdo de diferentes fontes de informacdes
€ outros recursos didaticos, como jogos e sSimu-
lacBes. Durante essa etapa, 0s estudantes rees-
truturam suas explicagdes com a confrontacdo
das hipdteses iniciais e as informagdes obtidas.

A avaiagdo, individua ou em grupo, po-
de ser em formade seminéario, relatério ou outro
meio que mostre a sistematizacdo fina de co-
nhecimentos.

Por udltimo, pega uma auto-avaliacdo dos
aunos. A comparagao entre conhecimentos pré-
Vvios e os resultados finais € interessante para
a turma reconhecer e valorizar 0 processo de
aprendizagem.

Escritores de mao-cheia

uando chega o

fim do ano, o
professor de Ciéncias
Edson Schroeder pode
se orgulhar de uma
coisa: ele tem nogéo
exata do que seus
alunos aprenderam. A
certeza vem de textos,
escritos pela turma ao
longo dos meses,
editados e publicados
numa obra chamada
Nosso Livro de
Ciéncias. O livro é
pequeno, mas
precioso. Nele estao
contidos relatos de
uma série de
atividades

desenvolvidas pelas
classes de 52 e 62
séries da escola
municipal Machado de
Assis, em Blumenau,
Santa Catarina. “E um
recurso pedagégico
que permite troca de
idéias, descobertas,
sonhos e emogdes”,
define. No inicio, a
selegdo de textos era
feita pelo préprio
professor. Com o
tempo, os alunos
formaram um conselho
editorial voluntario.
Agora, sao eles que
cuidam, fora do horéario
de aula, do material a

Avaliacéo deve
ser permanente

A tradicional avaliagdo com base em provas
individuais ao final de cada periodo ndo deve
ser a Unica maneira de verificar o aprendizado
do aluno, embora ndo possa ser dispensada. O
aproveitamento pode ser diagnosticado com
mais abrangéncia se forem utilizadas outras
técnicas. Em Ciéncias sdo muitas as formas de
avaliacdo possiveis. De modo geral, podem ser
agrupadas em dois segmentos:

de um lado, incluem-se a observagéo
sistemética durante as aulas sobre as pergun-
tas feitas pelos alunos, as respostas dadas, os
registros de debates, entrevistas, pesquisas,
filmes, experimentos, os desenhos de obser-
vacdo etc.;

em outro plano, estdo as atividades espe-
cificas de avaliagdo, como comunicagles de
pesquisa, participacdo em debates, relatdrios
de leitura, experimentos e provas dissertativas
ou de multipla escolha

Por fim, a ava
liag&o deve conside-
rar 0 desenvolvi-
mento dos estudan-
tes ndo sb naaquisi-
¢do de conceitos,
mas também proce-
dimentos e atitudes.

Fotos Igor Penz
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ser impresso.

“Os erros de ortografia
e de pontuacéo séo
corrigidos pela
professora de
Portugués, mas a
esséncia dos textos
ndo muda em nada”,
diz Schroeder. Ele
mesmo datilografa ou
digita em computador
os relatos
selecionados. Depois
de organizada, a
edi¢do é xerocada para
os demais alunos.
“Quando véem seus
textos e desenhos
impressos, eles se dédo
conta da propria
originalidade”, constata
o professor.

Visitas a mata

da escola geram
relatos dos alunos:
no fim do ano, os
textos sao reunidos
na obra Nosso
Livro de Ciéncias



